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15 Vertikalna hitrost v oblaku je odvisna
od t.i. razpoloZljive energije

nestabilnosti.
Ta je tem vecja Cimhitreje temperatura
0°C v okolici pada z viSino

~4km (€¢imbolj je zrak v spodnjih plasteh
ozracja topel in vlazen
ter istoCasno CimhladnejSi in suh v
viSinah nad okoli 5 km).
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Energijo za razvoj oblaka zagotavlja sprosCanje
latentne toplote ob kondenzaciji vodne pare.
Zaradi tega je oblak toplejSi od okolice in v njem
se zrak hitro dviga ter ob tem ohlaja.
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K dolgozivosti nevihte pripomore tudi razlika v smereh
okoliSkega vetra po visinah.

Vzgornik in vzdolnik se zamakneta in

posledicno nevihta samo sebe ne »zadusi«

Nevihtni oblak
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/-:Ob dviganju zraka se vodna para izloCa v obliki drobnih
——~  kapljic.
Zaradi med;e/bJﬂh trkov kapljice rastejo.

’ Pod 0°C je gaeSanica zmrznjenih in podhlajenih kapljic.
0°C  zagetek kristalizacije — kristali rastejo na racun

~4km
podhlajenih kapljic.
Zacnejo se formirati tako snezinke, kot tudi drobna zrna
toce.
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Velikost toCe je odvisna
predvsem od vertikalnih
hitrosti v nevihtnem oblaku in
Stevila ciklov krozenja zrn
znotraj oblaka.

15-20°C
(tudi veC)

Koncna hitrost padanja toCnih zrn je odvisna od njihovega premera:

Drobna to€a (1 do 2 cm) pada proti tlom s hitrostjo od 50 do 70 km/h.
Srednje debela to€a (3 do 5 cm) pada s hitrostjo od 80 do 120 km/h
Zelo debela toca (6 do 10 cm) pada s hitrostjo od 120 do 150 km/h.
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Stalisce ARSO in SMO

ARSO opravlja poslanstvo nacionalne
meteoroloske sluzbe in zato podpira in
tudi (so)oblikuje stalisCa Svetovne
meteoroloske organizacije (SMO) do
vprasanj, povezanih z vremenom in
podnebjem



@ REPUBLIKA SLOVENIJA
=~ MINISTRSTVO ZA OKOLJE, PODNEBJE IN ENERGIJO

AGENCIJA REPUBLIKE SLOVENIJE ZA OKOLJE

Stalisce ARSO in SMO

- Marsikje po svetu poskusajo izvajati obrambo pred tocCo
(in tudi druge programe umetnega vpliva na vreme).
Evalvacija rezultatov se je izkazala za zahtevno,
ucinkovitost pa (Se) ni nedvoumno izkazana

- SMO poziva vlade in raziskovalne institucije, da vlozijo
dodaten napor v raziskave tako osnov mehanizmov
nastanka padavin kot tudi umetnega vpliva nanje.

- Programi obrambe pred toCo (in drugih umetnih vplivov na
vreme) morajo biti podvrzeni periodicni (preferencno letni)
neodyvisni reviziji.

CAS-MG2/Doc 4.4.1, Appendix C

WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION

WMO DOCUMENTS ON WEATHER MODIFICATION
APPROVED BY
THE COMMISSION FOR ATMOSPHERIC SCIENCES MANAGEMENT GROUP,
SECOND SESSION, OSLO, NORWAY, 24-26 SEPTEMBER 2007
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poskus Grossversuch |V so skupno organizirala
ministrstva za kmetijstvo Francije, Svice in Italije
(ob sodelovanju francoskih in Svicarskih
zavarovalniskih druzb).

Potekal je med leti 1977 in 1982 na obmodju,
velikem 1300 km2 v osredniji Svici. Obravnavali so
skupaj 253 nevihtnih celic (od tega 154
vrocinskih, 99 pa frontalnih; 113 celic so posipali z
Agl, 140 pa ne).

Prva evalvacija rezultatov je bila objavljena v letu
1986. Rezultati so kazali na povecanje skupne
kinetiCne energije toCe ob posipanju, vendar so
zaradi tezav pri statisticni interpretaciji zakljucili,
da razlike ni mogoCe nedvoumno dokazati.

Statistina re-evalvacija poskusa (objava v letu
2021) pa je statisticno znacilno pokazala, da je
posipanje povecalo skupno kinetiCho energijo
toCe (povecanije je bilo ocenjeno na faktor 3)

Ucinkovitost OPT

atmosphere N
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A Re-Evaluation of the Swiss Hail Suppression Experiment
Using Permutation Techniques Shows Enhancement of Hail
Energies When Seeding
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Abstract: Grossversuch IV is a large and well documented experiment on hail suppression by silver
iodide seeding. The original 1986 evaluation remained vague, although indicating a tendency to
increase hail when seeding. The strategy to deal with distributions of hail energy far from normal
was not optimal. The present re-evaluation sticks to the question asked and avoids both misleading
transformations and unsatisfactory meteorological predictors. The raw data show an increase by
about a factor of 3 for the hail energy when seeding. This is the opposite of what seeding is supposed
to do. The probability to obtain such a result by chance is below 1%, calculated by permutation
and bootstrap techniques applied on the raw data. Confidence intervals were approximated by

bootstrapping as well as by a new method called “correlation imposed permutation” (CIP).



