
Nekaj pojasnil  

o nevihtnih oblakih in  

nastanku toče 

 
Branko Gregorčič in sodelavci 

Agencija RS za okolje 



Nevihtni oblak 

Nevihtni oblaki nastanejo, ko so za to izpolnjeni  

pogoji:  

- v ozračju je dovolj vlage 

- temperatura razmeroma hitro pada z višino  

- dovolj velika moč sončnih žarkov  

   (ali drug mehanizem proženja) 

 



Nevihtni oblak 

Vertikalna hitrost v oblaku je odvisna 

od t.i. razpoložljive energije 

nestabilnosti.  

Ta je tem večja čimhitreje temperatura 

v okolici pada z višino  

(čimbolj je zrak v spodnjih plasteh 

ozračja topel in vlažen  

ter istočasno čimhladnejši in suh v 

višinah nad okoli 5 km).  

 

Energijo za razvoj oblaka zagotavlja sproščanje  

latentne toplote ob kondenzaciji vodne pare.  

Zaradi tega je oblak toplejši od okolice in v njem  

se zrak hitro dviga ter ob tem ohlaja. 



Nevihtni oblak 

K dolgoživosti nevihte pripomore tudi razlika v smereh 

okoliškega vetra po višinah.  

Vzgornik in vzdolnik se zamakneta in 

posledično nevihta samo sebe ne »zaduši« 



Nevihtni oblak 

Ob dviganju zraka se vodna para izloča v obliki drobnih 

kapljic. 

Zaradi medsebojnih trkov kapljice rastejo. 

Pod 0oC je mešanica zmrznjenih in podhlajenih kapljic. 

Začetek kristalizacije – kristali rastejo na račun 

podhlajenih kapljic. 

Začnejo se formirati tako snežinke, kot tudi drobna zrna 

toče. 

 



Nevihtni oblak 

Vertikalne hitrosti v nevihtnem oblaku 

lahko presežejo 100 km/h.  

Močan vzgornik zadržuje zrna toče, ki 

so že formirana, mimo njih pa navzgor 

nosi mešanico podhlajenih vodnih 

kapljic in snežink. 

Pri prehodu v vzdolnik padajoči 

elementi (toča, dež, sneg,….) pred 

seboj odrivajo zrak – nastane  

nevihtni piš, ki je usmerjen stran od 

nevihte.  

 



Nevihtni oblak 

Velikost toče je odvisna 

predvsem od vertikalnih 

hitrosti v nevihtnem oblaku in 

števila ciklov kroženja zrn 

znotraj oblaka.  

 

 

Končna hitrost padanja točnih zrn je odvisna od njihovega premera: 

 

Drobna toča (1 do 2 cm) pada proti tlom s hitrostjo od 50 do 70 km/h. 

Srednje debela toča (3 do 5 cm) pada s hitrostjo od 80 do 120 km/h 

Zelo debela toča (6 do 10 cm) pada s hitrostjo od 120 do 150 km/h. 

 

 



Stališče ARSO in SMO 

ARSO opravlja poslanstvo nacionalne 
meteorološke službe in zato podpira in 
tudi (so)oblikuje stališča Svetovne 
meteorološke organizacije (SMO) do 
vprašanj, povezanih z vremenom in 
podnebjem 



Stališče ARSO in SMO 
- Marsikje po svetu poskušajo izvajati obrambo pred točo 

(in tudi druge programe umetnega vpliva na vreme). 
Evalvacija rezultatov se je izkazala za zahtevno, 
učinkovitost pa (še) ni nedvoumno izkazana 

- SMO poziva vlade in raziskovalne institucije, da vložijo 
dodaten napor v raziskave tako osnov mehanizmov 
nastanka padavin kot tudi umetnega vpliva nanje. 

- Programi obrambe pred točo (in drugih umetnih vplivov na 
vreme) morajo biti podvrženi periodični (preferenčno letni) 
neodvisni reviziji.  



Učinkovitost OPT 

• poskus Grossversuch IV so skupno organizirala 

ministrstva za kmetijstvo Francije, Švice in Italije 

(ob sodelovanju francoskih in švicarskih 

zavarovalniških družb).  

 

• Potekal je med leti 1977 in 1982 na območju, 

velikem 1300 km2 v osrednji Švici. Obravnavali so 

skupaj 253 nevihtnih celic (od tega 154 

vročinskih, 99 pa frontalnih; 113 celic so posipali z 

AgI, 140 pa ne). 

 

• Prva evalvacija rezultatov  je bila objavljena v letu 

1986. Rezultati so kazali na povečanje skupne 

kinetične energije toče ob posipanju, vendar so 

zaradi težav pri statistični interpretaciji zaključili, 

da razlike ni mogoče nedvoumno dokazati. 

 

• Statistična re-evalvacija poskusa (objava v letu 

2021) pa je statistično značilno pokazala, da je 

posipanje povečalo skupno kinetično energijo 

toče (povečanje je bilo ocenjeno na faktor 3) 

 


