
Letalski center Maribor 
od 1927 

 

 

 

Projekt modifikacije vremena z letali 

(WMPLCM) 
 

Avtor: Darko Kralj ® 

 



ZAINTERESIRANA JAVNOST 

MKGP in ostala ministrstva MKGP in ostala ministrstva 

Lokalne skupnosti Lokalne skupnosti 

Strokovne skupine EU Strokovne skupine EU 



 

 

ZGODOVINA LETALSKE OBRAMBE PRED TOČO  

V LETALSKEM CENTRU MARIBOR 

 

 

 Letalska obramba pred točo (OPT) se je pričela v 80 letih prejšnjega stoletja kot dopolnilna dejavnost raketni obrambi, ki je bila organizirana v SV 

Sloveniji in jo je v skladu s še danes veljavnim zakonom upravljal Hidrometeorološki zavod RS.  

 Zaradi prepovedi streljanja raket v mejnem območju s severnimi sosedi, od koder večinoma prihajajo nevihte, je bil koridor od Dravograda do 

Lendave namreč nepokrit in edina rešitev je bila letalske obramba, kot so jo poznali takrat že v Avstriji in južni Nemčiji, kjer so ta način prevzeli od 

Američanov, ki so že lep čas opravljali to dejavnost z letali in imeli izdelanih nekaj študij iz tega naslova.  

 Tako so letalci LCMB opremili prvo lahko letalo z kupljenimi agregati od Avstrijcev in z navajanjem iz radarskega centra v Žikarcah opravljali 

dejavnost v obmejnem pasu(radar, je bil zaradi različnih interesov pozneje preseljen na Lisco, kjer je še danes in je vključen v mednarodno 

meteorološko mrežo, je pa za obrambo pred točo neuporaben, čeprav je bil namensko kupljen za to dejavnost). SV Sloveniji je ostala le lokacija, pa 

še ta je z reorganizacijo prišla v napačno last in jo celo hočejo prodati). 

 Letalski center Maribor, je nato v naslednjih letih s pomočjo SIS nabavil visoko sposobno letalo Cessna 206 TC in ga opremil z agregati, ki so plod 

domačega znanja in raziskav ter pomožnim sistemom plamenic. Tak sistem se z modifikacijami uporablja še danes. 

 



UMETNI VPLIVI NA VREME - PROJEKTI V EU 



UMETNI VPLIVI NA VREME - PROJEKTI V SVETU 



MOŽNOSTI RAZVOJA 

1. Širitev obrambe pred točo in novi pristopi 

2. Povezovanje v EU znanstveno raziskovalnih 

projektih 

Zmanjševanje vplivov globalnega segrevanja 

Modifikacija vremena za zmanjševanje škod zaradi 

 sprememb podnebja (toča, suša, snežne padavine) 

Doprinos trajnostnemu razvoju 



ŠIRITEV OBRAMBE PRED TOČO IN NOVI PRISTOPI 

 



ŠIRITEV PODROČJA AKTIVNOSTI VPLIVA NA VREME  V RS 



ČASOVNICA IN POTREBE ZA VZPOSTAVITEV SISTEMA 

 

1. Nabava dveh letal in opreme (dvomotorno letalo in še ena Cessna 206) 

 Za nabavo opremljanje in šolanje posadk je potrebno obdobje tri leta 

2. Postavitev radarja v SV Sloveniji (Žikarce) 

 Čas izvedbe cca 3 leta 

3. Izdelava nabava povezovalne računalniške opreme, serverja, protokolov ter ostalih dovoljenj 

 Čas izvedbe cca 1 leto  

 

 Vzpostavitev regijskega centra 

 Za vsak regijski center je potrebno nabavit enaka osnovna sredstva, usposobit posadke. Usposabljanje posad je 
sestavljeno iz teoretičnega in praktičnega dela in traja najmanj tri sezone. 

 



KAJ POMENI TERMIN POSIPAVANJE OBLAKOV – CLOUD SEDDING WETTER MODIFICITATION 

 Posipavanje oblakov je metoda spreminjanja vremena: Reagent, se nadzorovano razprši v oblake. Ti materiali nato spremenijo 

mikro fizične procese v oblaku, z zagotavljanjem dodatne kondenzacije/ledenih jeder ali spreminjanjem relativne vlažnosti z 

vnosom higroskopskih delcev. 

 

  Te tehnike je mogoče uporabiti za povečanje ali zmanjšanje padavin (dežja ali snega) na določenem območju. 

  Posipavanje oblakov se lahko uporabi tudi za preprečitev ali ublažitev toče. 

 Cilji zainteresirane javnosti so: 

 preprečevanje škode zaradi toče na pridelkih ali industrijskih objektih, 

 upravljanje oskrbe z vodo (dež),  

 sprožitev padavin (snega), za zimske športe in druge prireditve.  

 Reagente za preprečevanje škode zaradi toče na pridelkih, infrastrukturi, prevoznih sredstvih ali industrijskih objektih, ipd. je 

treba izbrati glede na vrsto in temperaturo oblakov, želeni učinek, teren in okoliščine. Naša paleta dobavljivih reagentov 

pokriva vse tri scenarije. Z našo tehnologijo lahko posipavate tople in hladne oblake.  

 

 Zaradi reliefa so za vnos reagentov v Republiki Sloveniji najbolj primerna letala. 

 





TEHNIČNE ZAHTEVE 

Know how Radarji Zainteresirane 
pokrajine in znanost 



POTREBNA TEHNIČNA SREDSTVA ZA IZVEDBO PROJEKTA 

Posipavanje hladnega oblaka (toča, sneg) 

 

 Visoko sposobno dvomotorno letalo, 

 Oprema letala: 

1. Certificirana oprema za vnos reagentov 

2. Navigacijska oprema (namenski GPS, sledljivost) 

3. Meteorološki radar v letalu 

4. Certificirana merilna oprema 

5. Certificiran vmesnik za shrambo in prenos podatkov 

Posipavanje toplega oblaka (toča,dež) 

 

 Visoko sposobno eno motorno letalo, 

 Oprema letala: 

1. Certificirana oprema za vnos reagentov 

2. Navigacijska oprema (namenski GPS, sledljivost) 

3. Meteorološki radar v letalu 

4. Certificirana merilna oprema 

5. Certificiran vmesnik za shrambo in prenos podatkov 

 

 



POTREBNA TEHNIČNA SREDSTVA ZA IZVEDBO PROJEKTA 

 Lasten radar lokacija Žikarce (Podravje –Pomurje) 

 Dopler radar za opazovanje gibanja oblačnih mas 

 Možnost upravljanja raznih meritev za potrebe 

raziskav, statistike, globalnega sevanja, agro met, 

 Možnost sledenja letal in arhiviranje akcij 

 Potrebe znanosti in tehnologije - gospodarstva 

 Logistični center s pod centri 

 Centralni server za potrebe logistike – povezavo 

centrov 

 Računalniška oprema s specializirano programsko 

nadgradnjo 

 Komunikacijska oprema 



RAZVOJNE MOŽNOSTI 

 Povezovanje baze znanja na področju modifikacije 

vremena na področju EU, 

 Znanstvene raziskave na področju globalnega 

spreminjanja meteoroloških pojavov 

 Povezovanje fakultet z raziskovalnimi programi v EU 

in globalno 

 Razvoj nove opreme za potrebe modifikacije vremena, 

 Razvoj hardverskih in softverskih programov, 

 Razvoj aplikacij za potrebe modifikacije vremena 


